2 Aktuelnosti

Biodegradabilni

plastiéni

materijall

lastitni materijali su postali
Puobiéajeni deo naSeg Zivota,

sa primenama u svim forma-
ma ambalaze, komercijalnim  pri-
menama, kao i u domacinstvu.
Povoline strane plasticnih mate-
rijala su veoma zna€ajne, kao S$to
su niska cena, mala teZina, jacina,
nepropustljivost za gasove i vodu,
transparentnost, zaptivanje i mo-
guénost Stampanja. S  druge
strane, velika jacina i trajnost koja

ih  ¢€ini korisnim i ekonomi¢nim
materijalom, mogu da postanu
kljuéni  problem pri  odlaganju

nakon upotrebe. Nauka je pronasla
odgovor i na ovaj problem.

Sredinom proSle godine, Dr C.
Jackson, predsedavajuéa Komiteta
za zivotnu sredinu u Evropskom
parlamentu, dala je sledecu izjavu
za Stampu: “Evropsko zakonodav-
stvo vezano za otpadne materijale
se koncentrisalo na otpad koji se
moZe sakupljati, kao i na podstica-
nje stanovnistva da smanji, ponovo
upotrebi i odlozi otpadni materijal,
a putem reciklovanja, spaljivanja
uz vracanje energije,
ili drugim nacinima.

Medutim, treba
uzeti u obzir Einjenicu
da nikada nije mo-
guée u potpunosti iz-
vesti sakupljanje svog
otpada i da ce jedan
deo sigurno  ostati
odloZen u prirodi. Ovo
je posebno vazno u
sluaju plastiénog ot-
pada, od trgovackih
vrecica, pa do plastic-
nih materijala u poljo-
privredi. Kada nema
sakupljanja, dolazi do
akumulacije ovih ma-
terijala u zemljistu i
okeanima, Sto traje
dugi niz godina.

Sada su na raspo-
laganju tehnologije
koje mogu da ostvare
proizvodnju  plastiénih
proizvoda, kao Sto su
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Pocetkom ove godine, nau¢ni savetodavni odbor OXO-
BIODEGRADABLE PLASTICS ASSOCIATION u
Londonu (www.biodeg.org), u sastavu Prof. G. Scott
(V. Britanija), Prof. J. Lemaire (Francuska), Prof. I.

Jakubowitcz (Svedska) i Prof. T. Ojeda (Brazil),
prezentovao je svoje saopStenje o biodegradabilnim
plasticnim materijalima. U ovom tekstu se daje prikaz
najnovijih videnja eminentnih stru¢njaka, kao i
predlog za reSenje problema koji kod nas iznenada
postaje veoma aktuelan u okviru preradivaca

trgovacke vrecice, kese za smece,
ambalaza, itd., koje odgovaraju
nameni, ali bezopasno degradiraju
na kraju svog radnog veka. Mogu
se, u osnovi, svrstati u dve grupe:
e Hidro-biodegradabilni plastic-
ni materijali, izradeni u potpunosti
ili delom od obnovijivih izvora, Kkoji
bioloski  degradiraju u prisustvu
velike koncentracije mikroorgani-
zama, u okruZenju koje nastaje pri
kompostiranju;

o Okso-biodegradabilni plasti¢ni
materijali, izradeni na bazi petro-
hemijskih sirovina, koji degradiraju
u okruZenju putem procesa oksida-
cije koji inicira odredeni aditiv, a
zatim dolazi do biodegradacije us-
led smanjenja molekulske mase do
tacke kada prirodno prisutni mikro-
organizmi mogu da pristupe mate-
rijalu.

Potrebno  je  podrzati  oba
tehnoloska resenja i obezbediti da
se razvijaju evropski standardi po-
godni za oba nacina. Ipak, treba
imati u vidu opstu zabrinutost us-
led koriséenja zemljisnih i vodenih
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plasti¢cnih materijala

resursa Sirom sveta za proizvodnju
sirovina za bio-dizel, umesto useva
namenjenih proizvodnji hrane. Ista
zabrinutost se odnosi i na uzga-
janje useva za proizvodnju biodeg-
radabilnih plasticnih masa, tako da
je potrebno da Evropska komisija
znacajnije podrzi okso-biodegrada-
bilne plasticne materijale.”

Vazno je napraviti razgranienje
izmedu razligitih tipova biodegrada-
bilnih plasti¢nih materijala, jer su
njihove cene i primene veoma raz-
licite. U sluGaju okso-biodegradabil-
nih i hidro-biodegradabilnih, deg-
radacija pocinje abiotskim proce-
som (oksidacije i hidrolize, respek-
tivno), nakon ¢&ega sledi bioloSki
proces. Kod oba tipa dolazi do
emitovanja ugljen-dioksida, ali kod
hidro-biodegradabilnog moze dodi i
do emisije metana. Kod oba tipa
se moze vrditi kompostiranje, ali
se samo okso-biodegradabilni mo-
gu ekonomi¢no reciklovati. Treba
napomenuti da su hidro-biodegra-
dabilni materijali znatno skuplji u
odnosu na okso-biodegradabilne.

Contact:

Mirjana Gojak s.p. Zastopanje - Agenzia
Ferrarska 14, 51 = 8000 Koper, Slovenija

T: +386 5 613 00 00, F: +386 5638 74 OB
E: agenzia@mirjanagojak.net
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Okso-biodegradabilni
plastiéni materijali

Ovom tehnologijom se proizvode
plasti¢ni proizvodi koji degradiraju
putem procesa okso-degradacije,
koju uzrokuje veoma mala koli¢ina
aditiva koji izaziva degradaciju, a
uvedenog u proizvodni proces
proizvoda. Degradacija  pocinje
kada se zavrSi programirani radni
vek (8to kontroliSu stabilizatori koji
se nalaze unutar aditiva) i kada
proizvod nije viSe potreban.

U prvoj fazi procesa degrada-
cije aditiv razbija molekulske lance,
tako da materijal prestaje da bude
plasticha masa, ve¢ materijal sa
sasvim drugacijom molekulskom
strukturom. Pored same frag-
mentacije materijala, u drugoj fazi,
nakon $to aditiv smanji molekulsku
masu do nivoa Kkoji omogucéava
Zivim mikroorganizmima da pris-
tupe uglieniku i vodoniku, dolazi
do njegove konzumacije od strane
bakterija i gljivica. Time je materijal
biodegradabilan. Ovaj proces se
nastavlja sve dok plasti¢ni materijal
ne biodegradira do samo ugljen-
dioksida, vode i humusa, bez os-

tajanja bilo kakvih fragmenata
petrohemijskih polimera.
Okso-biodegradabilni  plasti¢ni

materijali degradiraju, a zatim bio-
degradiraju, na zemljiStu ili vodi,
na svetlosti ili u tami, u toplom ili
hladnom, u bilo kom zadatom
vremenskom roku, ne ostavljajuci
delove, metan ili bilo kakve Stetne
ostatke. Okso-bio  produkti se
izraduju od nus-proizvoda rafini-
sanja nafte koji se obi¢no smatraju
otpadom, tako da za njih nije
potreban dodatan uvoz nafte kao
sirovine. Degradacija i biodegrada-
cija uzorka okso-biodegradabilnog
polietilena je u skladu sa promena-
ma koje se ofekuju prema stan-

Danasnja proizvodnja i primena plasti¢nih
materijala je 20 puta veéa nego pre 50 god.
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dardu ASTM D 6954-04, kako iz-
veStava RAPRA. Okso-biodegrada-
bilni plasti¢ni materijali se takode
uklapaju u tekst eko-toksi¢nosti koji
propisuje stav 3 istog standarda,
uklju¢ujuc¢i klijanje semena, rast bi-
liaka i odrzavanje organizama.
Postoje mali ili nikakvi dodatni
troSkovi ukljuéeni u proizvod izra-
den ovom tehnologijom, §&to se
moze vrSiti na istoj opremi i
masinama, i sa istom radnom sna-
gom, kao i kod konvencionalnih
plastiénih proizvoda.

U rekama, jezerima i okeanima,
najve¢i deo okso-biodegradabilnih
polietilenskih ~ filmova pliva po
povrsini, gde dolazi do oksidacije,
uz odgovaraju¢u fragmentaciju i
biodegradaciju. Uslovi koji vladaju
u okeanima su idealni za proces
okso-biodegradacije. Postoji kiseo-
nik i UV-zratenje na povrsini,
dovoljni mikroorganizmi i vetar i
talasi koji izlazu materijal napre-
zanjima. Cak iako materijal potone,
i UV-zratenje je umanjeno, jo$
uvek postoji kiseonik i dovoljno
mikroorganizama, kao i naprezanja
izazvanih morskim strujama.

Uzorci okso-biodegradabilnog
polietilena niske gustine, polipro-
pilena i polistirena su ispitivani i
dokazano je da su pod uslovima
ispitivanja u potpunosti u sag-
lasnosti sa sada$njim evropskim
zahtevima za materijale u kontaktu
sa hranom, kao i sa zahtevima
americke FDA. Vrecice na bazi
ovog materijala se distribuiraju i
koriste u Velikoj Britaniji i super-
marketima Sirom sveta, a koriste
se u direktnhom kontaktu sa hra-
nom. Okso-biodegradabilni plasti¢ni
materijal je idealan za pakovanje
smrznute hrane, jer se moze drzati
u duzem periodu na niskoj tem-
peraturi, a zatim brzo degradira
kada postane otpad na normalnoj
temperaturi.

Okso-biodegradabilni
proizvodi se trenutno
koriste od strane
vodecih britanskih super-
marketa. U Portugaliji,
vodeéi trgovacCki lanac
Sonae je usvojio ovaj
plasticni  materijal za
svoje lance supermar-
keta Continente, Monde-
lo i Mondelo Bonjour.
Medu ostalim korisni-
cima su i TigerBrands iz
Juzne  Afrike, Inditex
Group (vlasnistvo Zare),
Bimbo Group u Juznoj

plasti¢ni

Americi, Marriott Hotels,
BUPA  Care Homes,
News International, Pizza
Hut, KFC, French

Railways, The Brazilian Post
Office, Barclays Bank, Marks &
Spencer (Middle East) i Walmart
(Argentina). Pre izvesnog vremena,
britanska Asocijacija izdavaca
periodicne Stampe je preporucila
svojim Clanicama da Kkoriste okso-
biodegradabilni film za pakovanje
svojih izdanja.

Duzina vremena koje je
potrebno za degradaciju okso-
biodegradabilnih proizvoda  se
moze programirati pri vremenu
proizvodnje i moze biti kratko, od

samo nekoliko meseci, ili dugacko
do nekoliko godina. Od degra-
dacije su zaSti¢eni specijalnim

antioksidantima, dok nisu spremni
za upotrebu, a vek skladiStenja ¢e
se produziti ukoliko se proizvodi
¢uvaju u hladnim i mraénim
uslovima. Za razlku od PVC-a,
polimeri od kojih se izraduju okso-
biodegradabilni plasti¢ni materijali
ne sadrze hlor. Takode, ovi
materijali ne sadrze polihlorovane
bisfenole, niti emituju metan ili
azotne okside, Cak i pod anaerob-
nim uslovima.

Argument da su okso-biodegra-
dabilni plasticni materijali nepozelj-
ni, usled toga Sto su njihove kom-
ponente projektovane tako da
potpuno nestanu, zabluda je.
Ukoliko se Zzeli vrsiti spaljivanje sa
regeneracijom energije ili meha-
nicko reciklovanje, sa ponovnim
koris¢enjem, njihova cena kostanja
je  mozda minimalno veéa od
konvencionalnih proizvoda. Klju¢no
pitanje je Sta se dogada sa
plasti¢nim proizvodima koji nisu
sakupljeni ili se ne sakupljaju, a
odlaze u zivotnu sredinu. Okso-
biodegradabilnost nije opcija
vezana za odlaganje otpada. To je
veoma jeftino  osiguranje  od
akumuliranja plasti¢nog otpada u
zivotnoj sredini.

U svakom  sluCaju, okso-
biodegradabilni plasticni materijali
nisu potpuno nestali, &ak iako

degradiraju u okolini, jer biodeg-
radacija na zemljiStu postaje izvor
hranljivih sastojaka za biljke, kao
8to su i slama, trava, liSée, itd.

Fosilni izvori

Okso-biodegradabilni plastiéni ma-
terijali se trenutno izraduju od
teSkog benzina, Kkoji je usputni
proizvod pri rafinisanju nafte, a
nafta je  ograni¢eni resurs.
Medutim, ovaj nus-proizvod nastaje
usled svetske potrebe za gorivom i
uliima za maSine i raste bez
obzira da Ili ¢e biti upotreblien za
izradu plastiénih proizvoda. Osim
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ako nafta ne ostane pod zemljom,

doéi ¢e do oslobadanja ugljen-
dioksida, i dok su goriva i maziva
razvijeni za potrebe masina i
motora, ekoloski je pogodno

koristiti ovaj nus-proizvod umesto
spaljivati ga na baklji.

PoCetkom 2005. je beCka GUA
izvrila procenu Zzivotnog veka, Sto
je pokazalo sledece: “Plasticni
proizvodi su izradeni od ener-
getskih resursa. Pored toga, za
njihovu  proizvodnju su potrebni
dodatni energetski resursi. Ipak,
plasticni proizvodi ¢esto omogucuju
energetske ustede iz perspektive
energetskog  balansa  ukupnog
Zivotnog ciklusa u poredenju sa
alternativnim materijalima. Primeri
ovakvih energetskih usteda kod
plasti¢nih materijala su sledeci:

e Zamena malterijala koji trose
mnogo vecu koli¢inu energije za

proizvodnju iste funkcionalne
jedinice (npr. staklo);

e Vrse odredenu funkciju sa
mnogo manje materijala (npr.
ambalaza);

e Dolazi do usteda u gorivu usled
smanjenja mase (transport);
e FEnergetske ustede usled termic-
ke izolacije (gde bi izolacija sa
drugim materijalima bila manje efi-
kasna, tehni¢ki komplikovana ili
skupa);
e Ustede
gubitka ili
proizvoda.”
Nedavno je =zapazeno intere-
sovanje za proizvodnju polietilena

resursa izbegavanjem
ostecenja upakovanih

na bazi Secerne trske. Ovi
materijali, nalik polietilenima na
bazi petrohemijskih sirovina, nisu

biodegradabilni, ali mogu da budu
ucinjeni okso-biodegradabilnim na
isti nacin, odnosno, dodavanjem
aditiva za izazivanje degradacije.

Hidro-biodegradabilni
plastiéni materijali

Hidro-biodegradacija je inicirana
procesom hidrolize. Neki plasticni
materijali u ovoj kategoriji poseduju
visok sadrzaj skroba i po nekima
opravdavaju naziv da su izradeni
od obnovljivih sirovina. Medutim,
mnogi od njih sadrze i do 50%
sintetickih ~ plasticnih  materijala
dobijenih iz nafte, a neki (npr.
alifaticni poliesteri) su u potpunosti
bazirani na intermedijerima nafte.
Genetski modifikovani usevi se
isto tako mogu koristiti u proiz-
vodnji hidro-biodegradabilnih plas-
ticnih materijala.
Hidro-biodegradabilni plasti¢ni
materijali nisu istinski obnovljivi, jer

je proces njihovog dobi-
janja iz useva znacajan
korisnik energije iz fosilnih
goriva i time i proizvodac
gasova koji uzrokuju efe-
kat staklene baste. Fosilna
goriva se spaljuju u auto-
klavima u cilu fermen-
tacije i polimerizacije ma-
terijala  sintetisanog iz
biohemijski proizvedenih
intermedijera (npr. polilak-
tidna kiselina iz ugljenih
hidrata, itd.). Goriva se
koriste i za pogon poljo-
privrednih masina i vozila
u proizvodnji, a takode i
proizvodnji i  transportu
dubriva i pesticida. Pone- &

kad se opisuju i da su
izradeni od neprehram-
benih useva, ali se u

sustini najéeSée proizvode
od kukuruza, zitarica i dru-
gih prehrambenih useva.

Za proizvodnju dovoljne
koli€ine sirovina za zame-
nu i izradu konvencio-
nalnih plasti¢nih materijala
je neophodno posedovati
ogromne i nepostojece po-
vrSine zemlji§ta i velike
koli¢ine vode, $&to nedo-
staje u mnogim delovima
sveta za proizvodnju
ljudske hrane.

Otpad od nekih
prirodnih izvora skroba moze da
bude veoma toksi¢an, pa, na
primer, ostaci tapioke sadrze visok
nivo cijanovodoni¢nih  glukozida,
koji moraju da budu uklonjeni
pazljivim pranjem.

Nedavni natpisi u medijima su
pokrenuli pricu o opasnosti ko-
riSéenja obnovljivih izvora umesto
petrohemijskih. Fokusirani su na
kukuruz i palmino ulje koji se
koriste za izradu bio-dizela, a ista
opasnost preti i od forsiranja hidro-
biodegradabilnih  plasticnih  mate-
rijala. Tako se moze saznati da je
u Holandiji usvajanje odrzivih
energetskih izvora na bazi Dbio-
goriva i prebacivanje elektrana na
ovu proizvodnju postalo ekoloska
noéna mora, jer se umesto obe-
¢anog reSenja doSlo do velikih
problema. Takode, meksicka Stam-
pa postavlja pitanje da li je vaznije
Sta e se koristiti za jelo, ciljajudi
na tradicionalne tortiie od kuku-
ruza, ili Sta ée biti u rezervoaru
automobila. Naime, etanol dobijen
iz kukuruznog skroba je sirovina
za bio-dizel, Sto je dovelo do
enormnog povecanja cene ove
osnovne sirovine za ishranu sta-
novnistva. Takode, iako se u SAD

Povecanje krtosti i razaranje plasticnhe
vreéice kod degradacije

Nastavak fragmentacije vrecice kod
degradacije

beleze rekordne zetve kukuruza,
njega nema dovoljno za ishranu
ljudi i Zzivotinja, jer ga proizvodadi
bio-dizela pretvaraju u  skuplji
proizvod. Ovo za posledicu ima
nestasicu i znatno povecanje cene.
Slicna situacija se registruje i u
Velikoj Britaniji, tako da je
nedavno sa visokog nhaucnog
mesta data izjava da ¢e, ukoliko
se ovakva situacija sa bio-dizelom
nastavi, svet biti u nemogucnosti

da obezbedi dovoline koli€ine
hrane za ljude.
Slicne stvari se odnose i na

razvoj proizvodnje pamuka ili jute
za izradu vrecica. One veoma brzo
postaju nehigijenske i &vrsta forma
otpada, ali se mogu proizvoditi i
od okso-biodegradabilnih plasti¢nih
materijala sa rokom trajanja do 5
godina. Okso-bio plasti¢ni materijali
degradiraju u gornjim slojevima
zemljista, ali su potpuno inertni
dublije u zemlji, u odsustvu kiseo-
nika. Papirne kese za proizvodnju
zahtevaju 300% viSe energije za
proizvodnju, kabaste su i teSke, a
ne poseduju odgovarajuéa meha-
nicka svojstva, posebno kada su
mokre. Posebno. sirovina za njih
su Sume, Sto je ekoloSki neprih-
vatljivo reSenje.
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Foto-d dabilni postoji probelm, ukoliko se
oto-aegradabiini dodaju  stabilizatori  pri
izradi novog proizvoda.

plastiéni materijali

Ovi materijali reaguju na ultra-
ljubiCasto zraCenje, ali iako su
okso-biodegradabilni, neée degra-
dirati ako se nalaze u zemljistu,
kanalizaciji ili mracnom okruzenju,
odnosno, ako su nastampane.

Ekoloske pogodnosti
okso-biodegradabilnih
plastiénih materijala

Postoji vise oblasti u kojima okso-
biodegradabilni plasticni materijali
mogu da imaju povoljan uticaj na
zivotnu sredinu.

1. Reciklovanje

Reciklovani plasti¢ni materijali nisu
degradabilni, pa ¢e se i dalje aku-
mulirati u Zivotnoj sredini dugo
vremena. Medutim, okso-biodegra-
dabilni materijali se mogu recik-
lovati zajedno sa ostalim cistim
komercijalnim poliolefinskim otpa-
dom. Takode, mogu se izradivati
od reciklata, Sto kod hidro-
biodegradabilnih, uobi¢ajeno izra-
denih od biljaka, nije moguce.

Okso-biodegradabilni plasti¢ni
materijali

Ukoliko se za proizvod koji se
izraduje od reciklata i sadrZzi okso-
biodegradabilni materijal namerava
da i sam bude okso-biodegrada-
bilan, proces je potpuno jedno-
stavan. Ovo se posebno odnosi na
zatvorene sisteme, gde se ostaci
iz pogona recikluju u istu vrstu
proizvoda, sa istim svojstvima.
Ukoliko novi proizvod iz reciklata
okso-biodegradabilnog  plasti¢nog
materijala poseduje veoma debele
popreéne preseke zidova (basten-
ski namestaj, i sl.), proces je
takode jednostavan, posto ce
zaostali efekat aditiva za degra-
daciju biti neprimetan.

Ukoliko je novi proizvod name-
njen izradi plasticnog filma sa du-
gotrajnom stabilno8¢u, kao Sto su
membrane, ovo u svakom sluc¢aju
nece biti radeno od reciklata, ve¢
od Cistog polimera. Bio bi izuzetak
kada bi se dugotrajni proizvodi
izradivali od reciklata meSanog
otpada, koji moze ili ne mora da
sadrzi okso-biodegradabilne materi-
jale. Cak i u ovom slu¢aju ne
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Naravno da polimeri gube
neka od svojih svojstava
tokom primene i odgo-
varajuéeg procesa recklo-
vanja, pa je dobra praksa
da se stabilizatori dodaju
bez obzira da li osnova
sadrzi ili ne sadrzi okso-
biodegradabilne  plasti¢ne
materijale. MeSani plasti¢ni
otpad nije pozeljna siro-
vinska osnova za recik-
lovanje, jer je Cesto konta-
miniran, sa otpacima upa-
kovanog sadrzaja ili Stam-
pe, pa se proces poskupljuje usled
CiS¢enja i separacije. Ukoliko se
recikluie meSani plasti¢ni otpad,
reciklat je obi€no namenjen izradi
kratkotrajnih proizvoda nizeg
kvaliteta, kao §to su kese za sme-
Ce, ili za veoma debele proizvode,
kao Sto je namstaj za eksterijere.

Hidro-biodegradabilni plasti¢ni
materijali

Drugu klasu biodegradabilnih plas-
ticnih materijala ¢ine hidro-bio-
degradabilni  materijali  koji se
zasnivaju na intermedijerima bio-
loskog porekla, dobijenih iz useva.
Ovi plastiéni materijali su razvijeni
nekih dvadesetak godina nakon
razvoja  okso-biodegradabilnih i
postoje dve osnovne podvrste, za-
visno od porekla.

Najraniji je poli(3-hidroksi-
butirat), poznat kao PHB, proiz-
veden bioloski iz saharoze. Ovo je
skup proizvod, sa relatvno niskom
temperaturom termicke dekompo-
zicije, $to je delimiCno prevazideno
variranjem  alkanoatne  strukture
(PHA). Druga  podgrupa  su
sintetiCki alifaticni poliesteri, koji su
zasnovani u nekim slu€ajevima na
bioloskim intermedijerima, kao §to
je polilaktidna kiselina (PLA).

Obe podgrupe su fizicki ne-
kompatibilne sa osnovnim strujama
plasticnog otpada, pa ¢ak i sa
komercijalnim poliesterima, usled
termiCke nestabilnosti.

Plastifikovani skrob je posebna
grupa biopolimera koja se pri-
menjuje u ambalazi. Ovaj materijal
poseduje prihvatljiva pocetna
svojstva, ali je male trajnosti usled
hidrolize u prisustvu kiseonika to-
kom upotrebe i ne moze se
ponovo koristiti za iste primene.
Plasti¢ni materijali na bazi blendi
sa skrobom su veoma hidro-
biodegradabilni, ali samo u prisus-
tvu mikroorganizama i uz

emitovanje metana u anaerobnim
uslovima. Kao i ostali biopolimeri,

nisu kompatibilni sa osnovnim
polimerima koji se primenjuju u
ambalazi i ne mogu se reciklovati
u korisne sekundarne proizvode.
Usled svega toga, hidro-biodegra-
dabilni plasti¢ni materijali ne mogu
biti reciklovani sa ostalim poli-
merima koji se nalaze u otpadu.
Potrebno ih je izdvajati iz struje
otpada i posebno ftretirati, $to nije
ekonomi¢no. Posebno, veoma je
teSko u postrojenjima za reciklo-
vanje fizicki razlikovati ove ma-
terijale od standardnih plasti¢nih,
tako da samo stvaraju probleme
pri procesu reciklovanja.

Hidro-biodegradabilni  plastiCni
materijali su dovedeni u pitanje i
od strane postrojenja za recik-
lovanje, pa je sa mnogih strana
stiglo upozorenje da ovi plasti¢ni
materijali imaju negativan uticaj na
reciklovanje plastitnih materijala
uopste.

2. Nesakupljeni otpad

Zakonodavci uvek moraju da imaju
na umu Sta se deSava sa
otpadnim plastiénim  proizvodima
koji izbegnu sakupljanje i zavrSe
kao razbacani otpad. Da li direktor
supermarketa Zeli da njegovi unuci
posle 50 godina pronadu na plaZzi

trgovaCku vreCicu sa nazivom
njegove firme? Velika koli€ina
plastitnog otpada danas pluta
Pacifikom i pokriva alarmantnu

zonu veliGine SAD. IzloZzenost sun-
cu ubrzava degradaciju, a proces
okso-degradacije, jednom zapocet,
nastavlja se i u odsustvu svetlosti,
sve dok je prisutan vazduh.

O ovoj zanimljivoj i aktuelnoj
temi biée re€i i u narednim bro-
jevima Casopisa.
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