TEHNOLOGIJE

Reciklovanje «od boce do boce»: PE-HD

Trenutne rastuce cene polimera su stimulans za industriju ambalaze sa aspekta
reciklovanja i primene reciklovanih materijala. ViSe procesa za reciklovanje PET
boca na industrijskom nivou je ve¢ u primeni Sirom sveta. Proucavaju se i drugi
polimeri, kako bi se naSlo reSenje za zatvaranje ciklusa njihove upotrebe, a jedan

od njih je i polietilen visoke gustine, primenjen za izradu razli¢itih

‘ J ¢ duZe vremena se u Evropi
prikuplja otpadna plasti¢na am-
balaza i recikluje u kvalitetan
reciklovani materijal. Medutim, tek u
poslednjoj deceniji je krug primene re-
alno zatvoren, tako da se jedinica am-
balaze za hranu proizvodi od otpadnog
materijala. Razvoj je spor iz viSe raz-
loga, a jedan od njih je i nepostojanje
jasne zakonske regulative, koja se raz-
licito postavlja u pojedinim zemljama.
U nekim zemljama, kao Sto su Italija i
Spanija, reciklovani materijal uopste
ne moZze da se koristi za izradu amba-
laZe. Druge zemlje, kao Nemacka i
Svajcarska, to dozvoljavaju, uz jasne
preporuke i specifikacije svojstava.

Reciklovani PET

Reciklovanje po principu “od boce
do boce” (B2B) zahteva znanje iz ob-
lasti kontaminacije polimera i efikas-
nosti procesa dekontaminacije, uz naj-
novije tehnologije samog reciklovanja.
Ovo je jedini nacin da se obezbedi da
nezeljene supstance ne produ preko
ambalaZe od reciklovanog materijala u
hranu, §to je osnova zaStite zdravlja
potroSaca. Veé duze vreme je B2B
reciklovanje PET boca postalo rutinska
stvar, zahvaljuju¢i novim ili poboljSa-
nim tehnologijama i razvoju istraZiva-
nja migracije supstanci iz PET boca.
Naime, PET je visoko inertan materi-
jal i moZe da apsorbuje malu koli¢inu
supstanci iz sadrZaja. Spoljasnji konta-
minanti nisu problem i lako se ukla-
njaju tehnologijama pranja. Jedini rizik
ostaju supstance koje su difuzijom
prodrle u polimer i nisu kompletno
uklonjene tokom reciklovanja. Cinjeni-
ca da se PET Kkoristi za pakovanje na-
pitaka u velikim koli¢inama, daje mo-
gucnost lakSeg sakupljanja. Takode,
PET sadrZzi veoma malo aditiva, tako
da ni to nije problem. Usled specific-
nosti procesa reciklovanja i veoma
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velike efikasnosti ¢iSc¢enja, uklanjaju
se sve neZeljene supstance iz materi-
jala. To se odnosi na zaostali sadrzaj
iz originalnog pakovanja, ali i na ti-
pi¢ne kontaminante polimera, kao Sto
su zaostali monomeri (etilen-glikol),
oligomeri i produkti dekompozicije,
kao Sto je acetaldehid. Danasnji stan-
dard (mada nepotvrden zvani¢no) u
industriji je koriS¢enje 30-50% recik-
lovanog materijala u novim bocama.

Poredenje PET-a i
PE-HD-a

Postavlja se pitanje kakva je situa-
cija sa moguénoscéu reciklovanja dru-
gih polimera, koji su manje inertni.
Na primer, polietilen visoke gustine se
koristi za izradu boca za mleko u Ve-
likoj Britaniji. Svake godine se oko
90.000 tona PE-HD-a pretvori u boce
za mleko. Sve do sada su napori u
zatvaranju “Zivotnog” kruga ovog
materijala bili ometani nedostatkom
znanja o koncentracijama neZeljenih
supstanci u materijalu za boce. S
obzirom da je PE-HD manje inertan
od PET-a, moglo se ocekivati da
koncentracije budu znatno vedée, dok
preliminarne analize pokazuju sasvim
suprotno.

Naime, posto sveZe mleko ima kra-
¢i rok trajanja i skladiSti se u hladnim
uslovima, koncentracija zaostalih sups-
tanci iz sadrZaja je slina onoj u PET
bocama. Takode, posle upotrebe boce
nisu kori§éene za Cuvanje drugih ma-
terija. Ovo je rezultat ispitivanja
30.000 PE-HD boca za mleko i poka-
zuje da su u njima pronadeni samo
ostaci osnovnog sadrZaja. Engleska or-
ganizacija WRAP u saradnji sa evrop-
skim konzorcijumom razvija industrij-
sko postrojenje koje bi moglo ekono-
micno da vrsi reciklovanje ovih PE-

tipova boca.

HD boca.
Odgovor-
nost za
projekat
ima nemac-
ki institut
IVV, a kao polazni materijal je uzet
plasti¢ni otpadni materijal koji sadrzi
samo oko 20% PE-HD boca za mleko.

Reciklovanje PE-HD-a

Prvi i kljuéni korak u definisanom
procesu je izdvajanje PE-HD boca iz
grupnog otpada, kao i razdvajanje bo-
ca za mleko od drugih duvanih Supljih
tela od istog materijala. U planiranom
procesu je postignuta Cistoéa od 98%
u ovom koraku, dok se naknadnim
preciS¢avanjem postiZe Cistoca od
99%. Nakon mlevenja pripremljenih
boca, vrsi se pranje radi uklanjanja
delova zatvaracCa i etiketa, a zatim od-
vajanje PE-HD po principu flotacije.
Postignut je dovoljan stepen Cistoce,
uz pojavu dve supstance koje nisu
ocekivane, a to je supstanca arome i
proizvod termicke degradacije aditiva
“Irgafos 168”. Obe supstance nisu kri-
ticne sa toksikoloskog aspekta, ali nji-
hovu koncentraciju u reciklovanom
materijalu treba drZati pod kontrolom.
Zato je ubaCen dodatni korak u tehno-
logiji reciklovanja, a to je grejanje
PE-HD pahulja u blizini tacke toplje-
nja, pod vakuumom. Nakon dekonta-
minacije se vrSi granulacija materijala.

Ispitivanja boca izradenih 100% od
regranulata PE-HD su pokazala da ne
postoje opticke ili organolepticke razli-
ke u odnosu na boce od Cistog PE-
HD-a, a sli¢no je i sa mehani¢kim
svojstvima. Zakljuceno je da su nove
boce u potpunosti pogodne za pakova-
nje svezeg mleka.

Na bazi rezultata projekta, proiz-
vodni troskovi prema uslovima koji su
u Velikoj Britaniji iznose oko 0,41
evra po kilogramu PE-HD. Kada se
uracunaju i dodatni troSkovi, reciklo-
vani PE-HD za primene u kontaktu sa
hranom se moZe proizvesti po ceni od
0,61 evra po kilogramu. Proces bi bio
jos ekonomicniji da su u kalkulaciju
(kao reciklovan materijal) usle i ot-
padne PET boce koje ¢ine skoro 50%
ukupnog otpadnog materijala, tako da
je proces isplativ i sa uces¢em PE-
HD-a od 20%.
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