Proizvodi »

Jednokraini plastiéni proizvodi

akon izrade Strategije za
plastiku, u januaru ove go-
dine, Evropska komisija (EK)
otiSla je i korak dalje. Na konfe-
renciji u Briselu, odrzanoj 28. ma-
ja, EK je najavila predlog zabrane
desetak jednokratnih plasti¢nih pro-
izvoda. Cilj je da se eliminise ot-
pad koji se nalazi na evrops- _
kim plazama i u morima. .
EK predlaze zabranu plas-
tiénih proizvoda koji se mo-
gu izradivati od drugih ma-
terijala. To su: plasti¢ni Sta-
pi¢i za usi, pribor za jelo,
tanjiri, slamcice, kaSicice za
kafu i Stapi¢i za balone.
Pored toga, predlaze se
zabrana plasti¢nog ribarskog
pribora. Koris¢enje plasti¢nih
proizvoda za koje trenutno
nema drugih reSenja bi¢e ogra-
niceno. Tako ¢e drzave Clanice biti
u obavezi da do 2025. sakupe
90% plastitnih boca za napitke,
verovatno uz sistem kaucije. Pored
zabrane odredenih proizvoda, plas-
ticne jednokratne posude za na-
pitke bile bi dozvoljene samo ako
njihovi zatvaraci ili poklopci ostaju
prikaceni na njima. Planira se i da
proizvodali ucestvuju u delu tros-
kova upravljanja otpadom i Cis-
¢enja, kao i u podizanju ekoloske
svesti korisnika.

Reakcija industrije

Na ovaj predlog odmah je reago-
valo Evropsko udruzenje preradi-
vaCa plastike (European Plastics
Converters — EuPC). Navode da
ovakav predlog predstavlja simbo-

Zar ¢ée zabrana plasticnih slaméica reSiti problem miliona
tona plasticnog otpada s kojim EU ne zna $ta da radi?

lican napad na kategoriju nedo-
voljno definisanih proizvoda, S§to
izaziva konfuziju kod korisnika i
vodi ka fragmentaciji jedinst-

venog trZista. =

Predlog, po
njihovom misljenju, sadrzi definiciju
Jednokratnih proizvoda”, Cime se
obmanjuje javnost i dovodi u pita-
nje industrijska klasifikacija. Termi-
niranje akcije potpuno je pogresno,
jer se u trenutku kada se od in-
dustrije trazi da koristi vise recik-
lovane plastike, istovremeno zabra-
njuju proizvodi koji se od nje mogu
izradivati. Predlog u ovoj formi
EuPC smatra neprihvatljivim i
radice sa zainteresovanim strana-
ma i kreatorima politike na rede-
finiciji pojma jednokratne plastike.

Nemacka asocijacija za plas-
ticnu ambalazu i filmove (German
Association for Plastics Packa-
ging and Films) kritikuje predlog
EK uz argument da zabrana slam-
Cica nece resiti prob-
lem oneciS¢enja mo-
ra. Nemacko udru-

Zenje industrije plasticne ambalaze
IK smatra da je predlog politi¢ki i
da se time me$a u zivotne navike
korisnika koji zele da
konzumiraju hranu i pice
kada nisu u kuéama.
Zabrane mogu dovesti do
kori§¢enja materijala koji
su mnogo Stetniji za zi-
votnu sredinu.
| drugi reaguju. lzvr8ni
direktor velikog britanskog
proizvodaca flaSirane vode
sastao se sa specijalnim
savetnikom za ekologiju
premijerke Tereze Mej. Po-
vod su napadi i moguca
ogranitenja potrosSnje plastic-
nih boca za vodu. Direktor je
naglasio da boce nisu jednokratne

Evropska komisija je u ma-
ju ove godine predlozila
zabranu ili ograni¢enje po-
troSnje desetak jednokrat-
nih plastiénih proizvoda.
To je izazvalo oStru reak-
ciju evropskih plasticara,
dok su bioplasti€ari izjavili
kako su im predlozene
mere nejasne. Da bi ovaj
predlog stupio na snagu,
potrebno je da ga usvoji
Evropski parlament 2019.

naturesse” () WinGrad

wectota corbion.com

Plastiéni proizvodi za tzv. jednokratnu primenu
glavno su trziSte kompostabilne plastike, kao Sto
su ove c¢ase od PLA (foto: Total Corbion)
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te da se mogu viSe puta reciklo-
vati kao i staklene boce i limenke.
Takode, u nove boce ugraduje se
i do 50% reciklata. Kako je naveo,
problem nisu boce, ve¢ nedostatak
organizovanog i efikasnog sakup-
lianja i reciklaze. Demonizacija
plastiécnih boca za vodu ima ne-
gativan efekat jer se potro$aéi mo-
gu okrenuti drugim vrstama napi-
taka nepozeljnim za zdravlje.
Britanska vlada se, inaCe, pre-
misljala i oko zabrane ¢a8a s pok-
lopcem za kafu za noSenje, jer su
napravljene od kartona koji je iz-
nutra oslojen tankim slojem polieti-
lena, Sto je teSko za reciklovanje.
Neki ugostitelji u Velikoj Britaniji
¢ak nude popust za kafu od 50%
za one koji ponesu svoje Solie za
punjenje i iznoSenje van objekta!?

Bioplasticari su
zbunjeni

Evropsko udruzenje bioplasti¢ara
(European Bioplastics — EUBP)
istite da predlog smatra razumnim
dodatkom postojeéim propisima i
strategijama. Isti¢u, medutim, kako
im nije jasno zasto se zapostavlja-
ju odrziva reSenja. Plastika je da-
nas postala jedan od najvise Kkriti-
kovanih materijala, a oni smatraju
da bioplastika moze biti odrziva i
bezbedna alternativa za mnoge od
nabrojanih  jednokratnih plasti¢nih
proizvoda.

Predlozene zabrane za jedno-
kratne proizvode za ketering, kao
Sto su tanjiri i pribor za jelo, po
misljenju bioplasti¢ara nisu realne
za dana$nje navike u konzumiranju
hrane. Smatraju da je bioplastika
idealna za primene u zatvorenim

Ova je kesa izradena od kompostabilne skrob-
ne plastike, ali ipak podleze ograni¢enju po-
troSnje u EU ako je njena debljina 15-50 ym
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sistemima sa integrisanim uprav-
ljanjem otpadom. Tu se misli na
obroke u avionima, stadione ili
dogadaje na otvorenom prostoru.

Zar ¢emo na izlet nositi porce-
lanske tanjire, metalni pribor za
jelo i staklene ¢ae za vodu?

EU izgleda ne rac¢una
na kompostabilnu
plastiku

Glavno trziSte kompostabilne plas-
tike upravo su jednokratni proiz-
vodi, posebno tanijiri, ¢aSe i pribor
za jelo. Kompostabilne kese po-
godne su i za odlaganje organs-
kog otpada.

Prvi udarac kompostabilnoj pla-
stici nanela je EU usvajanjem
Direktive 2015/720 koja je stupila
na snagu ove godine. Kao §to je
ve¢ poznato, sve zemlje ¢&lanice
EU moraju ograniéiti potro$nju tr-
govackih kesa debljine izmedu 15 i
50 mikrometara, bez obzira od ko-
je su plastike naginjene. Znagi, sve-
jedno je da li su polietilenske ili su
dobijene iz bioosnove.

Drugi udarac zadat je ve¢ po-
menutom Strategijjom za plastiku.
Do 2030. sva plastitCna ambalaza
mora biti prikladna za reciklovanje.
Evropska komisija ¢e predloziti do-
punu Direktive o ambalaZi i am-
balaZznom otpadu u smislu da se
do 2025. najmanje 55% reciklo-
vane plastike mora koristiti u izradi
ambalaze. Kompostabilna plastika
ne moze se mehanicki reciklovati i
kao takva ne moze se ugradivati u
novu ambalazu. Ona je namenjena
dobijanju komposta, €ime se ne-
povratno gubi vredan materijal. Ti-
me se ne uklapa u
kruznu privredu, pone-

. Odbacivanje 32%

Tabela 1. Struktura plasti€nog otpa-
da prikupljenog na plazama 2017.

| Plastiéni otpad Udeo |

Filteri od cigareta 22,3%
Omotaci za hranu 16,1%
Plasti¢cne boce za napitke 14,5%
Plastiéni zatvaraéi za boce 10,1%
Trgovacke kese 7,0%
Druge kese i vrece 6,9%
Slamgice i kaSicice 6,0%
Plasti¢ne posude 5,9%
Plasti¢ni poklopci 5,8%
Posude od PS pena i sl. 5,4%

* Izvor: Ocean Conservancy, 2017.

kad nazvanu ,cirkularna ekono-
mija“. Dodatno, EK ¢e preduzeti
mere da se jasno deklariSu kom-
postabilni materijali, kako bi se
izbegla zabuna i obmanjivanje pot-
roSacCa tvrdnjama poput onih ,100%
biorazgradljivo®, $to pogre$no aso-
cira na biorazgradljivost u prirodi.

Poslednja mera jeste predlog
zabrane jednokratnih plasti¢nih pro-
izvoda, bez obzira od kakve su
vrste plastike nacinjeni — standard-
ne fosilne ili kompostabilne.

S tim je u vezi i procena samih
bioplasticara. Danas oko 60% plas-
tike iz bioosnove nije biorazgrad-
liva plastika (kompostabilna). A
procenjuje se da ¢e do 2021. ne-
kompostabilna bioplastika Ciniti ¢ak
80% ukupne bioplastike.

$ta je nadeno na
sveiskim plazama?

U organizacii Ocean Conser-
vancy proSle godine izvreno je
tradicionalno Cis¢enje morskih oba-
la Sirom sveta. U akciji je ucCes-
tvovalo oko 800.000 volontera iz

’ Efikasno reciklovano 2%

el Reciklovano za primene
‘Reciklaza niske vrednosti 8%
- 14%

Gubitak u postupku 4%

Scarce: Wevld Fcanomic Forum, 2016

Struktura tretmana otpadne plasticChe ambalaze na svetskom
nivou 2015. (izvor: World Economic Forum, 2016)
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preko 100 zemalja. Sakuplieno je
oko 11.000 tona plasticnog otpada
koji je sortiran i meren. Iz nekog
razloga, nisu uzete u obzir ribars-
ke mreze i pribor iako oni ¢ine
27% okeanske plastike. Podaci o
strukturi sakupljenog otpada dati
su u tabeli 1. Dominiraju filteri od
cigareta sa preko 22 odsto. Oni su
nacinjeni od celuloznog acetata
koji je inaCe bioplastika! Zasto se
ne zabrane cigarete? Odgovor je
jasan. Svaka drzava ostvaruje veli-
ke prihode od poreza i akciza na
cigarete pa zasto bi se toga od-
rekla! A sve ostalo EK predlaze za
zabranu ili drastitno ograni¢enje
potrosnje.

Zabrana zabranjivanja

Dok na globalnom nivou svi go-
vore o zabranama, u SAD se od-
vija suprotan proces koji se svodi
na zabranu zabranjivanja.

ProSle godine je vlada drzave
MiCigen u SAD odbacila zakon ko-
jim se regulisala ili ograniCavala
upotreba  jednokratnih  plasti¢nih
proizvoda. To se odnosilo na plas-
titne kese, posude od ekspandira-
nog polistirena i druge forme plas-
tiéne ambalaze. | u drugim ameri¢-
kim drzavama (Ajdaho, Arizona,
Misuri itd.) uvedene su zabrane
zabranjivanja jednokratne plastike.

Sredinom ove godine Vrhovni
sud drzave Teksas ukinuo je lokal-
nu zabranu koriS¢enja plastiénih
kesa u jednom gradu u Teksasu.
U odluci suda je navedeno da ne
postoje zakonske osnove za zab-
ranu kesa. Pored toga, lokalne
zajednice krSe zakon kada neza-
konito prebacuju teret upravljanja
¢vrstim otpadom sa sebe na gra-
dane i trgovce putem nelegalne
zabrane kesa. OcCekuje se da us-
koro i drugi gradovi u Teksasu, u
strahu od novih tuzbi, ukinu ranije
donete zabrane.

Zaklju¢ak se sam namece. Ako
se u svetu efikasno recikluje samo
2% ambalaznog otpada, a u Evro-
pi troSi oko 6% reciklata, nije ni
¢udo da se EU ne moze izboriti s
plastiénim otpadom. Ali zabrane
pojedinih proizvoda u tome nece
mnogo pomodéi. Jedino reSenje jes-
te da EU nade mehanizme za
efikasno upravljanje otpadom bez
mogucnosti odlaganja na deponije.

Aleksandra Mihajlovi¢

Inovativni proizvodi

Saradnjom proizvodaca materijala s dizajnerima, do-
bijena su vrlo atraktivha reSenja mnogih novih inova-
tivnih proizvoda u razli¢itim oblastima

roizvodali plasti¢nih materi-
P jala Zele da efikasnije sara-
duju s dizajnerima, kako bi
njihovi materijali nadli nove prime-
ne. Radi se o razli¢itim oblastima,

pocev od kuénih aparata, preko
namestaja do robe Siroke potrodnje.

Proizvoda¢ PMMA Evonik sara-
duje s nemackom
firmom Vorwerk et
koja proizvodi ku¢-
ne aparate. Za se-
riju viSefunkcionalnih
kuénih uredaja Ther-
momix TM5 kori§éen je
PMMA Plexiglas za kucis-
te visokog sjaja. Kuéiste je
izradeno injekcionim preso-
vanjem. Uredaj sluzi za
odmeravanje, usitnjavanje
i kuvanje bez potrebe za
izmenama i veoma je
lak za Ci8Cenje. Kom-
paundi PMMA S§iroko se
primenjuju u automo-
bilskoj, gradevinskoj i
industrii  osvetljenja,
ali su pogodni i za dru-
ge proizvode visokih dizaj-
nerskih zahteva. Kod spoljnih povr-
Sina koje su nabrizgane ili ko-
ekstrudirane, PMMA prenosi svoja
odlicna svojstva na podlogu. Kod
kucista se postize odliha pro-
zirnost bez vidljivih linija spajanja

i izuzetno visok sjaj sa dubinskim
efektom poput dijamanta. Zilavost
PMMA garantuje dugotrajnost pro-
izvoda. S obzirom da ima veoma
veliku tvrdo¢u povrSine, otporan je
na ogrebotine i postojan na dejst-
vo sredstava za CiScenje.

Japanski proizvoda¢ namestaja
Kawajun  proizvodi
seriju plasti¢nih sto-
lica Luxtiera. Za
stolice koriste kopo-
liestar Tritan kompa-
nije Eastman. Nagla-
Sena prozirnost Cini sto-
lice luksuznim i pogod-
nim za javna mesta, ho-
tele, restorane itd. Na se-
distu i naslonu stolice
injekciono je presovan
Sablon u formi dijaman-
ta, 8to je bio izazov pri
izboru materijala. Dizajn
je bio previse zahtevan
za polipropilen koji se
najcesce koristi za izra-
du stolica. PMMA nije
davao potrebnu zilavost
niti hemijsku postojanost
koja je potrebna. Kod polikarbo-
nata problem je loSa hemijska

AN ==

postojanost koja je bila neophodna
za trajnost stolice. Primenjeni ko-
poliestar omoguéio je lakSu pre-
radu i veéu udarnu Zzilavost.

Zlatna medalja Pro-K 2018 za alatku firme Gardena za sakupljanje
opalog voca koja je izradena od poliamida
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Stolica Luxtiera izradena od ko-
poliestra Tritan (gore); elegantne
duboke c¢ase od istog materijala
(dole); izvor: Eastman

Takode, postojan je na teCnosti s
kojima dolazi u kontakt, ukljucujudéi
i sredstva za CiS¢enje. Stolice su
nova oblast primene Tritana koji
se uglavnom Koristi u sektoru hra-
ne i pi¢a. Jedna od tih primena
jeste viSenamenski aparat za ob-
radu hrane Panasonic MK-F800.
Kod njega je posuda izradena od
kopoliestra i ima zapreminu od 2,5
litara. Postojan je na toplotu i he-
mikalije i dugotrajan je.

Kreativnost dizajnera dosla je
do izrazaja kod decjih naotara za
sunce BabyPyke belgijske firme
Pyke. Inspirisane su izgledom

naotara za plivanje i dizajnirane
da zastite deCje ofi od Stetnog
UV-zraCenja. Kao materijal za okvir
i traku za drzanje primenjen je ter-
moplastiCni elastomer firme Krai-
burg TPE. Za injekciono preso-
vanje upotrebljen je tip Thermolast
M. Materijal ima odliénu tecljivost i

lako popunjava dugacke kalupne
Supljine s kratkim vremenom ciklu-
sa. Lako se boji i ima 8 razli€itih
boja za naoCare. Sam materijal pri-
marno je razvijen za medicinski i
farmaceutski sektor, te ispunjava
sve uslove EU Direktive 10/2011 i
ameriCke FDA.

Kao i svaki uspeSan dizajn, zva-
niéni sat Svajcarskih Zzeleznica fir-
me Mondaine jednostavan je i sa
crmim kazaljkama i crvenom se-
kundarom poznat je u svetu. U no-
voj verziji kuciSte je izradeno od
poliamida Ultramid S Balance kom-
panije BASF. Poliamid je dobijen
iz biline osnove, tj. ricinusovog ulja
i ojatan je staklenim vlaknima.

Kai§ za sat je mek i sive boje, a
dobijen je od materijala iz recik-
lovanih PET boca.

Borko Mijuci¢

lzdrzljive kutije za alat L-Boxx firme BS Systems izradene su od ABS-a
i mogu se slagati radi efikasnog transporta (izvor: BS Systems)
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Proizvodaci polimernih ma-
terijala poslednjih godina
sve viSe saraduju s dizaj-
nerskim kuéama u cilju
medusobnog upoznavanja i
iznalazenja moguénosti no-
vih primena materijala. No-
vi materijali koriste se i za
stare proizvode poboljSa-
nih karakteristika, ali i za
potpuno nove inovativhe
proizvode. Znacajni su ne
samo funkcionalnost i es-
tetska svojstva, veé je iza-
zov i odabrati optimalni
materijal za dati proizvod.
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Zvaniéni sat Svajcarskih Zeleznica
u verziji SBB Essence klasicni je
predstavnik Svajcarskog dizajna
(izvor: BASF)

Dve posude za hranu koje sa
odvojenim poklopcima ¢&ine celinu
(dve u jednoj) dizajnirala je firma
Mepal. Gornja posuda ima zapre-
minu od 200 ml (npr. za musli ili
voée) i izradena je od PET-G. Do-
nja posuda (npr. za jogurt) zapre-
mine je 500 ml i izradena je od
PP-a. Moze se bez poklopca koris-
titi u mikrotalasnoj pe¢nici
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Sacaste ploce

elgijska firma EconCore pose-

duje postupak ThermHex koji
se koristi za izradu polipropilenskih
(PP) sacastih plo¢a i sendviCastih
plo¢a. Prva licenca u Severnoj
Americi prodata je meksiCkoj firmi
Fynotej koja se bavi proizvodnjom
industrijskih podova i netkanog teks-
tila za vozila. Sac¢aste plo¢e name-
njene su unutrasnjosti vozila, po-
sebno za pritljaznike.

Proizvod s komercijalnim nazi-
vom Fynocore jeste PP sacasta
plo¢a s prevlakom koja se toplotno
vezuje na povrdine plo¢a u liniji.
Prevlaka moze biti kruta PP folija
ili folja na koju je nanet netkani
tekstil. Ovakve plo¢e karakterisu
veoma mala tezina i odli¢ne perfor-
manse, uz visoka estetska svojstva.
Moguée su i kombinacije plastike
sa staklenim vlaknima radi optimi-
zacije mehanickih svojstava.

www.econcore.com

Previlaka od netkanog tekstila ili
PP folije za sacaste ploce

Polikarbonati za
nove primene

obilnost je jedna od odlika
dana$njice, a putovanja pos-
tavljaju sve veée zahteve u pog-
ledu komfora, sigurnosti i kvaliteta.

Polikarbonat
Bayblend za
izradu sedista
u vozovima
(foto:
Covestro)

Putnici u vozovima imaju sve vece
zahteve za opremanje enterijera. Ze-
le komforna sedista i povrSine lake
za Ci8c¢enje. Uz to, unutradnjost vo-
zova mora biti funkcionalna i bez-
bedna za putnike. Posebno je vaz-
no ispunjavanje oS$trih zahteva ev-
ropskog standarda EN 45545 za
za$titu od pozara u vozovima. Oja-
¢ani polikarbonat Bayblend FR411
MT kompanije Covestro ispunjava
sve uslove standarda u pogledu $i-
renja plamena, oslobadanja toplote,
gustine dima i toksi¢nosti, za deb-
ljine do 2 mm. Usled potrebe Ze-
leznica za veéim debljinama zido-
va, probno je razvijen Bayblend TP-
2139 koji ispunjava iste uslove pri
debljini zidova od 3 mm. Naj¢esce
primene ovog PC-a jesu za zido-
ve, sedista i elektroinstalacije.
Izradeni delovi su
lagani i prethod-
no ve¢ obojeni.
Mogucée je dobi-
janje mat ili viso-

Oblikovane i prevuéene sacaste ploce kao podloga u
prtljazniku putnickih automobila (izvor: EconCore)

kosjajne

Kucéiste prenosnog racunara izra-
deno je od polikarbonata Makrolon
2407 (foto: Covestro)

povrSine, koja moze biti glatka ili
teksturisana. Polikarbonat propusta
radio-signale i pogodan je za pos-
tavljanje antena i senzora.

Firma Speck Products koristi
polikarbonat Makrolon 2407 firme
Covestro za izradu kuéista pre-
nosnih raCunara. Kucista pruzaju
pouzdanu za$titu, tanka su i u raz-
li€itim bojama i finiSima povrSine.

www.covestro.com

Vestacka trava

limatski uslovi s previSe ili pre-
malo kiSe, ili previsoke ili pre-
niske temperature, onemogucuju ga-
jenje trave za sportske aktivnosti.
ReSenje je vestatka trava koja is-
punjava uslove FIFA i drugih sport-
skih asocijacija. Vlakna se izraduju
od polietilena, polipropilena i poli-
amida. Nosec¢i i vezni sloj rade se
od SB lateksa, SBR-a, PUR-a, po-
lietilena, termoplasti¢nih elastomera
i EPDM-a. Izbor komponenata ve-
zan je s balansom svojstava i traj-
nosti, uz ekonomi¢nost. Najvedi
svetski proizvodali su FieldTurf
Tarkett, TenCate i Polytan. Sve ve-
¢a proizvodnja dolazi iz Kine gde
je najveci proizvodat CC Grass.
www.ami.international
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Vreée za smece

dlaganje organskog otpada iz

kuhinja uvek je bilo izazov za
domacdinstva. Firma RKW lansirala
je nove vrete za organski otpad u
Nemackoj koje su prema DIN
Certco sertifikovane kao kompos-
tabilne plasti¢ne vrece.

Figure biljaka od bioplastike

|
1
:
Danski proizvoda¢ igrataka LEGO namerava da koristi polietilen (PE) :
iz biline osnove za izradu nekih delova igrataka. Polietilen brazilske |
firme Braskem dobijen iz SecCerne trske kao polazne sirovine bice 1
upotrebljen za izradu botaniékih elemenata, kao $to su ligée, Zbunje i |
drveée. Delovi od polietiiena ¢ine mali deo od ukupne proizvodnje :
igraCaka, a najveci deo se proizvodi od ABS-a. I

|
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Vre¢e su izradene od materijala
koji je preko 50% iz bioloSke os-
nove. Uglavhom se sastoje od
blende skrobne plastike i PLA, dok
je ostatak do 100% nepoznat, iako
je o€ito fosilnog porekla. Vreée se
proizvode u Vijetnamu.

Kako naglasavaju u firmi, dosad
koris¢ene vreée u Francuskoj i Italiji
imaju sadrzaj iz bioosnove manji od
40%. Var na dnu vrece izveden je
tako da se onemoguci curenje te¢-
nog sadrzaja. Vre¢e su mnogo
praktiCnije od papirnih koje su do-
sad kori8¢ene za organski otpad i
raspadale se pri rukovanju. Nove
vrec¢e prilagodene su razli¢itim obli-
cima kanti za odlaganje otpada.

www.rkw-group.com

Zbirno pakovanje za boce
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! Gotovo polovina termoskupljaju¢eg filma (,8rink”) u Evropi koristi se za zbirno pakovanje boca svih veli¢ina.
1 Ovo je posebno izrazeno u Centralnoj i Istoénoj Evropi gde su PET boce popularna ambalaza za gazirane
| napitke. Slicno je u Francuskoj gde se prodaju velike koli¢ine upakovane vode. Suprotna situacija je u
i Nemackoj gde dominiraju gajbe kao zbirno pakovanje, jer se forsira upotreba povratnih staklenih boca.
| Stampani film &ini treéinu svih filmova za zbimo pakovanje jer je potreban visok kvalitet $tampe za rastuéu
I prodaju zbirnih pakovanja napitaka. Poslednjih godina doS$lo je do znatnog smanjenja debljine filma koji se
| koristi za zbirno pakovanje. Pre desetak godina standardni termoskupljajuéi film za paket od 6 x 1,5 litara
: imao je debljinu 50-60 ym, dok je danas ta debljina 35-40 ym ili ¢ak i manje. Dalje smanjenje debljine
i filma za zbirno pakovanje ne treba ocekivati, jer se rade sve tanje PET boce kojima treba deblji fiim za
| integritet i krutost pakovanja.



